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聚合物信息

应用
要求耐油酯和耐燃油的产品，如：

氢化丁腈橡胶 (HNBR) 的酯类增塑剂

氢化丁腈橡胶（HNBR）是通过将丁腈胶
（NBR）中的丁二烯组分的双键氢化后制
成。这使得双键的数量减少，从而导致聚
合物主链变为带有腈侧基的线性烃链。 
HNBR 的饱和度通常为 94％ 到 100％。

减少丁二烯组分双键产生的特性包括：
• 弹性体的极性降低
• �相比于产生原料丁腈橡胶（NBR），氢

化丁腈橡胶变得更加塑化。
• 氢化丁腈橡胶更具耐氧和耐臭氧性。
• 氢化丁腈橡胶耐热性提升。
• �完全饱和的氢化丁腈橡胶（HNBR）只能

用过氧化物体系硫化。
• �不完全饱和的氢化丁腈橡胶（HNBR）可

以用硫黄或加过氧化物体系硫化。

• 燃油电池衬垫
• �燃油管路和软管 

• 垫圈

• 护线环
• O 型圈
• 油井零件

• 填料
• 密封件
• 同步带（封盖和管）
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PLASTICIZER

Plasthall® Paraplex®

TOTM RP-1020 A-8210 A-8600

最初的物理特性

100% 拉伸力力, MPa	 6 4.5 5.5 5.6
拉伸极限, MPa	 23.2 20.2 24 22.4

拉伸极限, psi 3360 2930 3480 3255

断裂时的伸长度, %	 395 525 445 390

硬度, pts. 72 69 70 72

比重	 1.17 1.16 1.17 1.17

低温脆度, °C -64 -68 -62 -60

压缩形变, 70h @ 135°C, % 48 58 48 48

空气烘箱, 14d @ 135°C

拉伸强度变化, %	 -11 2 -7 -3

伸长度变化, % -19 -26 -22 -17

硬度变化, pts.	 6 10 9 8

重量变化, %	 -2.9 -4.5 -3 -2.4

IRM 901 油, 168h @ 135°C

拉伸强度变化, %	 6 10 1 6

伸长度变化, % 	 -6 -16 -20 -18

硬度变化, pts. 4 3 6 3

体积变化, % -5.9 -2.8 -2.6 -1

重量变化, % -5.5 -2.7 -2.8 -1

蒸馏水, 168h @ 100°C

拉伸强度变化, % -2 -1 0 6

伸长度变化, % 	 9 -6 -11 -8

硬度变化, pts. -1 1 1 0

体积变化, % 1.7 3.1 5 6.2

重量变化, % 1.8 3 4.6 5.6

合成发动机油 5W-30, 960h @ 140°C

拉伸强度变化, % 7 13 0 4

伸长度变化, % 	 -43 -51 -46 -45

硬度变化, pts. 7 7 7 5

体积变化, % -4.1 -0.8 -0.7 1.5

重量变化, % -3.1 -0.1 -0.4 1.5

ASTM C 燃油, 70h @ 23°C

拉伸强度变化, % -45 -46 -48 -46

伸长度变化, % 	 -44 -58 -51 -59

硬度变化, pts. -25 -31 -22 -21

体积变化, % 56 67 61 65

ASTM C燃油，干燥 22h @ 70°C

硬度变化, pts. 2 2 2 1

体积变化, % -5.7 -3.3 -3.7 -1.7

重量变化, % -5.4 -3.2 -3.8 -2.7

首选     第二选择     

配方: Zetpol® 2000 - 100.0, 炭黑 N-550 - 50.0, Kadox® 氧化锌 - 5.0,  
Naugard® 445 - 1.5, Vanox® ZMTI - 1.0, 增塑剂 – 10.0, 过氧化氢 8.0			

Zetpol® 是 Zeon 公司的注册商标。Kadox® 是 Horsehead 的注册商标。 Naugard®是科聚亚公司的注册商标。Vanox®是 RT 
Vanderbilt 的注册商标。Plasthall®和 Paraplex®是浩思特的注册商标。

Plasthall® RP-1020 是一种反应性
增塑剂，它提供优良的耐油性
和耐燃油性。它也提供等同于 
TOTM, 的低温性能，但在高温应
用中具备出众的耐挥发性
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聚合物信息

氯醇胶 (ECO) 的单聚体酯类增塑剂

氯醇胶具有多种氯丁橡胶和丁腈橡胶的优
秀性能，缺点是是缺乏耐氧化溶剂性、 耐
蒸汽和耐酸性。聚合物失效的形式是逆反
应（反硫化）。氯醇胶的优点在出色的耐
臭氧及耐氧化性能。同普通共聚物不同的
是，三元共聚物可以容易地与 SBR 及丁腈
橡胶混合，并且用硫磺进行硫化。

增塑剂

Plasthall® TP-Series

7006 7050 226 (DBEEA) TP-759®

工艺性能粘度和硬化特性门尼粘度 @ 121°C

最小粘度 	 42.3 41.3 39.2 40.6

t5, 分钟 	 8.3 7.3 7.7 7.7

t35, 分钟 12.5 10.8 11.5 11.2

震荡盘式流变 @ 160°C

ML
10.1 10.1 9.6 10.1

MH
39.1 45.0 44.5 51.1

tS2, 分钟 2.8 2.8 2.8 2.8

t’c(90), 分钟 19.5 21.8 22.8 24.3

最初的物理特性

100% 拉伸力力, MPa	 2.8 2.4 2.6 2.8

拉伸极限, MPa	 10.3 10.5 10.0 11.5

断裂时的伸长度, % 365 405 375 395

硬度, pts. 64 61 63 64

抗撕裂性, ppi 236 250 237 249

比重 1.378 1.389 1.379 1.391

压缩形变, 70h @ 125°C 55 46 52 53

低温脆度, °C -46 -45 -50 -47

应用
• 燃油泵膜片
• 燃油、机油和气体软管
• 垫圈
• 电机固定座
• O 型环
• 隔振器
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增塑剂

Plasthall® TP-Series

7006 7050 226 (DBEEA) TP-759®

空气烘箱, 70h @ 150°C

拉伸强度变化, % -3.3 -16 -3.4 -25

断裂伸长度, % 205 200 200 200

伸长度变化, % -44 -51 -47 -49

硬度变化, pts. 16 10 12 7

重量变化, % -10.0 -5.9 -9.2 -4.4

IRM 901 油, 70h @ 150°C

拉伸强度变化, % 15 8 24 10

伸长度变化, % 	 -49 -54 -45 -48

硬度变化, pts. 11 14 13 11

体积变化, % -13 -11 -12 -12

重量变化, % -9.6 -9.4 -9.9 -9.6

IRM 903 油, 70h @ 150°C

拉伸强度变化, % -3.3 -6.6 1.7 -19.0

伸长度变化, % 	 -41 -49 -41 -53

硬度变化, pts. 6 8 7 9

体积变化, % -3.8 -3.3 -4.2 -3.4

重量变化, % -3.6 -4.1 -4.1 -4.0

蒸馏水, 70h @ 100°C

拉伸强度变化, % -37 -31 -26 -31

伸长度变化, % 	 -47 -53 -45 -47

硬度变化, pts. -13 -13 -10 -15

体积变化, % 33 38 32 40

重量变化, % 25 28 24 30

ASTM C 燃油, 浸没, 70h @ 23°C

拉伸强度变化, % -28 -33 -28 -42

伸长度变化, % 	 -41 -54 -47 -56

硬度变化, pts. -14 -13 -11 -10

体积变化, % 15.3 24.5 23.2 23.1

重量变化, % 12.4 12.7 12.5 12.1

ASTM C 燃油, 干燥 22h @ 70°C

硬度变化, pts. 11 11 12 12

体积变化, % -17.3 -13.2 -13.9 -13.9

重量变化, % -12.6 -10.5 -10.4 -10.6

配方: Hydrin® T5010 - 100.0, 炭黑 N-550 - 40.0, 炭黑 N-330 - 20.0, Talc - 15.0, Vanox® CDPA - 1.0, Vanox® MTI - 0.5, 硬脂酸 - 1.0, Struktol® WB 222 - 2.0,  

Atomite® - 15.0, Maglite® D - 0.3, 增塑剂 - 8.0, Zisnet® F-PT 0.8, Vanax® DPG - 0.5, Vulkalent® E/C - 0.3

Hydrin®和 Zisnet®是 Zeon的注册商标。Vanox®和 Vanax®是 R.T. Vanderbilt 的注册商标。Struktol®是 Struktol/Schill & Seilacher的注册商标 。 Atomite®是 Imerys Minerals 的注
册商标。Vulkalent®是 Lanxess 的注册商标。Plasthall®和 TP-759®是浩思特的注册商标。
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聚合物信息 应用

环氧氯丙烷橡胶 (ECO) 的聚合酯类增塑剂 

氯醇胶具有多种氯丁橡胶和丁腈橡胶的优秀
性能，缺点是是缺乏耐氧化溶剂性、 耐蒸汽
和耐酸性。聚合物失效的形式是逆反应（反
硫化）。氯醇胶的优点在出色的耐臭氧及耐
氧化性能。同普通共聚物不同的是，三元共
聚物可以容易地与 SBR 及丁腈橡胶混合，并
且用硫磺进行硫化。

• 燃油泵膜片
• 燃油、机油和气体软管
• 垫圈
• 电机固定座
• O 型环
• 隔振器

增塑剂

Plasthall® Paraplex®

P-670 G-50 A-8000 A-8200 A-8600

工艺性能粘度和硬化特性门尼粘度 @ 121°C

最小粘度 	 62 62.4 64.3 66.8 68.1

t10, 分钟 	 6.6 7.1 6.7 6.4 6.1

t35, 分钟 11 12.1 10.9 10.7 10.2

震荡盘式流变 @ 180°C

ML 11.3 10.6 11 11.6 11.4

MH 53.9 49.2 49.5 51.3 48.7

tS2, 分钟 1.7 1.6 1.7 1.7 1.6

t’c(90), 分钟 35.5 32 31.5 33.2 32.3

最初的物理特性

100%伸长力, MPa 4.9 4.7 4.8 4.6 4.6

拉伸极限, MPa 10.8 11.9 13 12.7 12.1

断裂时的伸长度, % 310 320 365 375 365

硬度, pts. 73 72 72 72 72

比重 1.475 1.472 1.471 1.473 1.473

Tg, °C -44 -42.9 -44.3 -43.4 -42.3

100°C 下的压缩形变, % (22h)  20 21 20 22 29

低温脆度, °C -34 -34 -37 -37 -34

空气烘箱, 70h @ 150°C

应力变化, % 43 44 41 43 42

拉伸强度变化, % 4 -4 -11 -6 -1

伸长度变化, % -42 -31 -45 -40 -40

硬度变化, pts. 6 5 7 5 4

重量变化, % -2 -1.8 -1.8 -1.6 -1.5

Tg, °C -42.8 -42.6 -43.3 -42.9 -42.7
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增塑剂

Plasthall® Paraplex®

P-670 G-50 A-8000 A-8200 A-8600

IRM 901 油, 70h @ 150°C

拉伸强度变化, % 10 14 2 0 9

伸长度变化, % 	 -44 -36 -45 -49 -44

硬度变化, pts. 9 11 10 9 9

体积变化, % -7.7 -7.8 -8.4 -7 -7

重量变化, % -5.6 -5.4 -6 -4.9 -5.4

IRM 903 油, 70h @ 150°C

拉伸强度变化, % 5 -8 -18 -16 -7

伸长度变化, % 	 -34 -38 -45 -48 -41

硬度变化, pts. 2 2 3 1 2

体积变化, % 1 1.8 0.3 2.8 2.9

重量变化, % 0.1 0.6 -0.3 1.3 0.6

蒸馏水, 70h @ 100°C

拉伸强度变化, % -1 -5 -6 -4 2

伸长度变化, % 	 -32 -34 -33 -35 -32

硬度变化, pts. -12 -11 -13 -11 -11

体积变化, % 31 31 29 30 30

重量变化, % 22 22 21 21 21

ASTM C 燃油, 浸没, 70h @ 23°C

拉伸强度变化, % -42 -36 -39 -34 -33

伸长度变化, % 	 -48 -36 -42 -41 -41

硬度变化, pts. -20 -20 -19 -20 -20

体积变化, % 32 33 31 35 35

重量变化, % 17 18 17 19 19

ASTM C 燃油, 干燥 22h @ 70°C

硬度变化, pts. 6 8 9 4 7

体积变化, % -9.1 -8.2 -9.4 -7.3 -7.6

重量变化, % -6.5 -6 -6.7 -5.2 -5.5

80% 柴油/20% 生物柴油, 1wk @ 100°C

拉伸强度变化, % -26 -38 -37 -34 -35

伸长度变化, % 	 -42 -47 -53 -49 -48

硬度变化, pts. -6 -8 -5 -8 -8

体积变化, % 4.6 5.3 4 6.6 6.3

重量变化, % 9 10 8 12 12

配方: Hydrin® T5010 - 100.0, 炭黑 N-550 - 40.0, 炭黑 N-330 - 20.0, Talc - 15.0, Vanox® CDPA - 1.0, Vanox® MTI - 0.5, 硬脂酸 - 1.0, Struktol® WB 222 - 2.0, 
Atomite® - 15.0, Maglite® D - 0.3, 增塑剂 - 8.0, Zisnet® F-PT - 0.8, Vanax® DPG - 0.5, Vulkalent® E/C - 0.3

Hydrin®和 Zisnet®是 Zeon的注册商标。Vanox®和 Vanax®是 R.T. Vanderbilt 的注册商标。Struktol®是 Struktol/Schill & Seilacher的注册商标 。 Atomite®是 Imerys Minerals 的注册商标。 
Vulkalent®是 Lanxess 的注册商标。Plasthall®和 TP-759®是浩思特的注册商标。



浩思特拥有几十年的特种增塑剂定制经验，是聚
合物行业公认的优质供应商。我们的 Paraplex®

品牌已经成为高性能增塑剂的行业标准，我们也
在不断通过创新的增塑剂定制研发，结合我们的
先进技术和广泛的应用知识，不断加强我们的品
牌。

Paraplex Approach 是浩思特开发出的一种分子
设计方法，可以在客户明确定义的性能要求的基
础上定制合成特种的增塑剂。通过对现有性能数
据、应用知识和最新计算机技术的应用，对原材
料选择进行迅速的调整并进行精确的组合，以创
造出最佳的增塑剂产品，解决客户需求的关键性
能问题。

我们分子设定方法有助于减少产品的认证时间，
提高新产品开发及投入市场的速度，并满足不断
变化的终端市场客户需求。

上述三维响应面图属于 
Paraplex Approach 的一部分。
该图像示根据客户应用的所需
性能组合而优化的定制增塑剂
的成分。箭头旁的浩思特星号
标识表示最佳解决方案点。 

PARAPLEX 
APPROACH

0

-20

-40

-60
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聚合物 增塑剂类别 增塑剂

尼龙 6/6 芳香磺胺 Plasthall® BSA

尼龙 6

PET

醋酸纤维素 芳香磷酸酯

NBR (50% ACN) 烷基磷酸酯

聚氨酯 二烃基醚二酯 Plasthall® 7050

硝酸纤维素 三羧基酯类

环氧树脂 聚合酯类  Paraplex® A-Series; Paraplex® G-25, G-30, 
G-40, G-50, G-54, G-57, G-59; 

Plasthall® P-550, P-643, P-650, P-670, P-675, 
P-900, P-7046, P-7092, PR-A200, PR-A217; 

Dioplex® 100, 128, 171, 195, 430, 
7017, 904, 907, 917, 925, PLA, VLV

聚碳酸酯 聚乙二醇二酯 Plasthall® 4141, 7071; 
TegMeR® 804 特种型, 

809, 810, 812

丙烯酸 (PMMA)
聚醋酸乙烯酯

甲缩醛类 TP-90B®

聚酯树脂 Paraplex® RGA-7, RGA-8, GA-20

NBR (30% ACN) 烷基烷基醚二酯 Plasthall® 7006, 207 (DBES), 83SS, 
209, 226 (DBEEA); TP-95®, TP-759®

芳香二酯 Plasthall® BBP, DOP, DBP, DINP, DIDP

聚乙烯醇丁缩醛
氯醇胶

芳香三酯 Plasthall® TOTM, 8-10TM

氯磺化聚乙烯 
聚氯乙烯

脂肪二酯 Plasthall® DOA, DOS, 297, CF, 
DOA, DIBA, DIDA, DTDA

乙酸丁酸纤维素 

聚苯乙烯 环氧酯 Plasthall® S-73

环氧化油 Paraplex® G-60, G-62; Plasthall® ELO, ESO

聚乙烯醇

氯丁橡胶 氯代烃

聚乙烯 芳香油

NBR (20% ACNf) 烷基醚单酯

氯化聚乙烯 环烷油

高饱和丁腈胶

SBR 烷基单酯 Plasthall® 100, 503, 425

聚丁二烯 甘油酯油

天然橡胶

卤化丁基
聚丙烯

EPDM

丁基橡胶

氟橡胶

硅胶 硅油

加工助剂* Peptizer 566, 932N

增塑剂和聚合物极性图

增塑剂在图中的位置越高，则越容易与大致相对的聚合物相容。使用这一极性指南，可选择特定化合物中最可能适用的增塑剂，不过还需考虑其他要求，如低温柔韧性、耐萃取性、伸长度和模量。 如果您需要特殊
的增塑剂建议，请联系我们。

注意: Suprmix® 自由流动粉末形式可用于大多数增塑剂。
*塑解剂在加工非极性弹性体时很有帮助。不能归类为极性或非极性

极
性


